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Geodetické a fotogrametrické zameranie objektov a parku arealu
"stare)" nemocnice — zrealizované vystupy

« geodetické podklady - formou digitalnej mapy,
* vyhoda digitalnej mapy- jednoducha a kontinualna zmena mierky,
 vlastna kresba digitalnej mapy - bezmierkova,

* mierku ma iba graficky vystup na monitore poc€itaca alebo na
tlaciarni, resp. plotri,

» pozadovana mierka mapovania pri digitalnej kresbe udava mieru
podrobnosti zberu priestorovych udajov pre tvorbu mapy,

» geodeticky zaklad = suradnicovy systém JTSK, vyskovy systém
Bpv.
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Geodetické a fotogrametrické prace:

- tvorba a zriadenie polohového a vyskového bodového pola pre
potreby geodetického a fotogrametrického zamerania objektov a parku
arealu "starej" nemocnice,

- podrobné geodetické a fotogrametrické meranie - zber udajov
v teréne pre tvorbu 2D a 3D modelu objektov a parku arealu "starej"
nemocnice,

- spracovanie nameranych udajov a tvorba 2D (3D) modelu
objektov a parku arealu "starej" nemocnice vo vybranych geodetickych
a fotogrametrickych softvéroch,

- vizualizacia a tla¢ 2D (3D) modelov (mapovy podklad,
fotogrametrické snimky a vystupy) vybranych objektov a parku pre
potreby ostatnych spoluriesitel'skych kolektivov.
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Tvorba a zriadenie polohového a vyskového bodového pola:

Geometrickym zakladom geodetickych prac (v SR) :

» Pasivne geodetické zaklady - geodetické body, ktorych parametre su urené
aspon v jednom zavaznom geodetickom systeme.

» Aktivhe geodetické zaklady - permanentna lokalizaCna sluzba oznaCena
ako Slovenska priestorova observacna sluzba /SKPOS/, (J. Jezko: Metody tvorby
geodetickych podkladov na rekonstrukciu objektov, 2017),

v uvedenej lokalite boli pouzite ,Aktivhe geodetické zaklady“ s realizaciou
pomocou kinematickej metédy v realnom €ase RTK (Real Time Kinematics),
ktora umoznuje urcit polohu priamo pri merani v teréne,

* Mmetdda vyzaduje dva prijimace. Jeden je referencny (base), nepohybujuci sa a druhy
pohybujuci sa (rover), medzi prijimacmi je trvalé radiové spojenie prostrednictvom
modemov,

 fazové merania sa vykonavaju simultanne oboma prijimacmi,

* Udaje z referencného prijimacCa sa prenasaju pomocou radiového spojenia do
pohybujuceho sa prijimacCa, so softvérom na spracovanie fazovych merani.
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Tvorba a zriadenie polohového a vyskového bodového pola:

* metdoda RTK v klasickom ponimani,

s vyuzitim individualnej fyzickej stanice ako
referenCnej stanice, sa v su€¢asnosti v praxi
pouziva zriedka,

* nahradou je metoda RTN (sietové rieSenie)
s vyuzitim Slovenskej priestorovej
observacnej sluzby GNSS - SKPOS,
tvorenej sietou permanentnych
referen€énych stanic GNSS (Globalny
navigacny a satelitny systém),

* rieSenie siete permanentnych stanic umoznuje
vygenerovat pomocou GPSnetu virtualnu referencnu
stanicu v blizkosti polohy rovera, ktory dostava korekcné
udaje vzhladom na virtualnu referencnu stanicu v realnom

Sase 365 dni v roku, 24 hodin denne (S. Sokol, J. JeZko,
M. Bajtala: VyucCba v teréne z geodézie, 2017).
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Tvorba a zriadenie polohového a vyskového bodového pola:

 meranie v danej lokalite realizované
metdédou RTN s pripojenim na siet
permanentnych stanic /SKPOS/, poskytuje
moznost kontroly vnutornej integrity siete,
efektivnejSiu eliminaciu systematickych chyb,
ale i vy$Siu presnost’, (S. Sokol, J. Jezko,

— - M. Bajtala: Vyucba v teréne z geodezie,
K

< . “= e pre prace bol pouzity prijima¢ Trimble
r GNSS R6 s kontrolnou jednotkou TSC2.
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Celkovo - 20 bodov (stanovisk - 3 body metédou GNSS a ostatné
terestrickymi metédami — tab.)
Presnost urCenia suradnic je naviazana na SKPOS, presnost v polohe cca

20mm, presnost vo vyskach cca 40mm.

Bod ¢. Y /m/ X /m/ H/m/ Poznamka
5001 | 491310.264 1242884.572 167.165 GNSS
5002 | 491394.434 1242828.433 167.833 GNSS
5003 | 491361.075 1242985.198 167.371 GNSS
6002 | 491394.526 1242828.027 167.809 Terestricky
6003 | 491361.194 1242984.798 167.248 Terestricky
6004 | 491353.393 1242861.486 167.599 Terestricky
6005 | 491329.725 1242891.285 167.358 Terestricky
6006 | 491347.695 1242928.243 167.235 Terestricky
6007 | 491407.542 1242945.937 167.489 Terestricky
6008 | 491380.085 1243039.682 167.367 Terestricky
6009 | 491415.621 1243014.488 167.722 Terestricky
6010 | 491387.152 1242897.771 167.265 Terestricky
6011 | 491414.754 1242875.671 167.771 Terestricky
6012 | 491444.529 1242850.191 168.102 Terestricky
6013 | 491422.660 1242848.290 167.358 Terestricky
6014 | 491428.074 1242825.700 167.248 Terestricky
6015 | 491464.236 1242869.413 167.439 Terestricky
6016 | 491442.928 1242915.318 167.553 Terestricky
6017 | 491450.075 1242994.808 167.168 Terestricky
6018 | 491417.231 1243061.916 167.201 Terestricky




Ing. Jan Jezko, PhD. Katedra geodeézie

Podrobné polohové a vyskové meranie — zber udajov na tvorbu 2D
(3D) modelu

 urCovanie polohy a vysky predmetov merania voci stanovisku, resp. urCovanie
iIch priestorovej (3D) polohy v zavaznych suradnicovych systémoch,

spredmetmi merania - inzinierske a stavebné objekty a zariadenia (obytné,
ucCelové, priemyselné objekty),

 stavby trvalého charakteru pevne spojené so zemou), dopravné objekty
a zariadenia (pozemné komunikacie, cestné komunikacie, rampy a pod.),

 hranice r6zneho druhu (spravne, hranice katastralneho uzemia, hranice
zastavaného uzemia zaujmovej lokality, hranice pozemkov vymedzenych
pravnymi vztahmi a prirodzené objekty),

 podla poziadaviek boli uvedené predmety merania doplnené o ekologické
objekty — porast (stromy a kriky), ale aj mensie technické objekty (vstupné
Sachty, kanalizacie, uzavery vodovodnych a inych sieti, parkovu zelen),

* (J. Jezko: Metody tvorby geodetickych podkladov na rekonstrukciu objektov, 2017).
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Podrobné polohové a vyskové meranie — zber udajov na tvorbu 2D
(3D) modelu

» podla Clenitosti Uzemia, a vzhladom na existujuci porast bola ako zakladna
metéda merania pouzita metoéda elektronickej tachymetrie (ET),

* s vyuzitim univerzalnej meracej stanice (UMS) Leica TCR 407 (Obr.),
podrobnosti v (S. Sokol, J. JeZzko, M. Bajtala: Vyucba v teréne z geodézie, 2017).

« UMS umoznuje automaticky zaznam meranych priestorovych suradnic alebo
zaznam vypocitanych pravouhlych suradnic priamo do pamate pristroja.
9 "."; T R } . “i( " " " @-;» ¥ ‘:_( 7
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* Vystupom z podrobnéeho geodetického
merania - 692 podrobnych bodoy,

 nasledne spracované v softveéri
KOKES10 ako podklad pre tvorbu
liniovych prvkov a objektov ako zakladu
pre buduci polohopis a vyskopis,

* suradnicovy systém (SS) -zavazneé SS
pouzivane v SR = S-JTSK (polohopis)

a Bpv (vyskopis),

* Z geodetickych merani vytvoreny
mapovy podklad (polohopis a vysSkopis)

v prostredi PC v mierke, ktoru si zvoli sam
uzivatel pre svoj analdégovy vystup —tlac
(Priloha),

* pre praktické vyuzitie ostatnych
spoluriesitelov boli vystupy odovzdané vo
formate pdf a dwg.
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Fotogrametria - terénne prace:

* v teréne vyhotovenych 1035 snimok prevazne fasad kamerami Nikon
D800E a SONY NEX-7 (objekty A, B+krov, C, D, E, F),

» konfiguracia fotogrametrického snimkovania bola volena s ohfadom na
predpoklad dalSieho spracovania metodou tzv. obrazového skenovania na baze
prirodzenych textur (Obr.),

* pre zabezpeceniu spravnosti geometrie a transformacii modelov do
referencného suradnicového systému boli na snimkovanych objektoch
geodeticky zamerané prirodzene S|gnallzovane vllcovaC|e body (VB) UMS
Leica TCR407, :

tvorba fotogrametrickych 3D modelov
a vykresovej dokumentacie vybranych
objektov bude predmetom
bakalarskych a diplomovych prac
rieSenych Studentmi Katedry geodézie
v 8k. r. 2017/2018.
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Fotogrametrické spracovanie :

» metdda obrazoveho skenovania umoznuje CiastoCne automatizované
generovanie 3D modelov zo snimok na zaklade povrchovej textury,

* je to vypocCtovo naroCny proces (hodiny a dni), fotogrametricky system
detekuje v texture prvky, ktoré dokaze identifikovat a parovat medzi susednymi
snimkami,

 na zaklade tychto tzv. spojovacich bodov su vzajomne zorientované snimky,
ale aj skalibrovana kamera (urCene prvky vnutornej orientacie),

» presnost’ fotogrametrického spracovania definovana reziduami na VB po
transformacii do referencného suradnicoveho systému - vo vSetkych pripadoch
nepresiahla 1l cm,



Ing. Jan Jezko, PhD. Katedra geodeézie

Fotogrametrické spracovanie :

* po zorientovani snimok a georeferencovani nasleduje vypoCet mracna bodov
na principoch obrazovej korelacie - porovnavanim dvojic snimok s
vhodnym zakladnicovym pomerom a uhlom osi zaberu voCi modelovanej
ploche.

* vysledné mra¢no bodov je potrebné manualne ocistit' (odlahlé merania, Sum)
a z neho triangulovat’ 3D model (tzv. mesh) (obr. — mra¢no bodov a ofarbené
mracno bodov.
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Fotogrametrické spracovanie :

» model sluzi ako podklad pre generovanie ortogonalnych pohladov, tzv.
ortofotomozaik, ktoré su metrickym podkladom pre dalSiu vektorizaciu,

 ortosnimky su po nacitani do CAD-softvéru v spravnej mierke a meratel’né
v metrickych mierach, su aj georeferencované, Cize su v suradnicovom
systéme aj spravne umiestnené a natocené,

» pomer medzi fotogrametrickym meranim v teréne a spracovanim = 1:10 az 30.
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Stav rozpracovanosti fotogrametrického merania a TLS: :

» Objekt A - hlavna budova - georeferencovany fotogrametricky model sluziaci
na generovanie ortofotomozaik, hotove ortofotomozaiky vonkajsich fasad
(vnutro arealu, SV, JV, JZ),

* Objekt B - administrativha budova - hotové ortofotomozaiky fasad, krov
zamerany pomocou TLS aj fotogrametricky (v stadiu registrovanych mracien
bodov),

* Objekt C - kaplnka - hotove ortofotomozaiky zvonka a z vnutra arealu,

» Objekt D - hospodarska budova (patoldgia) - hotove ortofotomozaiky zvonka
aj z vnutra arealu,

* Objekty v areali su zamerané aj pomocou TLS (zatial v stadiu mracCien bodov).

* Objekt E - kozny pavildon - hotove ortofotomozaiky vSetkych fasad, pédorys,
vektorizacia fasadnych pohfadov je v Stadiu rozpracovania v ramci bakalarskej
prace (odhad dokoncCenia maj 2018)

* Objekt F - len zorientované snimky v modelovom suradnicovom systéme (v
dalsom kroku georeferencovanie, modelovanie a export ortofotomozaik).
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JAVER

© STU

Tvorba geodetickych a fotogrametrickych podkladov
na ochranu a rekonstrukciu objektov kulturneho

a prirodného dedicstva méze mat’ vystup vo forme uéelovej
mapy - graficky, €iselny, alebo v sticasnosti najCastejsie
pozadovany — digitalny (3D model).

Realizované postupy a ciastocne vytvorené modely
(2D, 3D) vo vybranej lokalite ponukaju nové moznosti
vyuzitia geodetickych technologii pre potreby ochrany
a rekonstrukcie technicky i prirodnych objektov

a moznost’ ich zapojenia do historickych a prirodnych
lokalit do lokalnych i regionalnych planov
hospodarskeho a socialneho rozvoja.

Vietky prava vyhradené. Ziadna Cast tejto prezentdcie nesmie byt reprodukovand, ulozena vo vyhladédvacom systéme, alebo Sirena v akejkolvek
forme, alebo akymkolvek spésobom elektronicky, mechanicky, kopirovanim, nahravanim, alebo inak, bez predchadzajuceho pisomného povolenia
autorov a partnerov projektu KEGA ¢. 0165TU-4/2017: Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Univerzita Komenského v Bratislave, Trnavska
univerzita v Trnave. Tento projekt sa uskutocnuje s podporou Kultirnej a edukaénej grantovej agentiry MSVVS SR.



